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Offre de stage M2/PFE

Scénarios de déploiement d’ouvrages de gestion à la 
source à l’échelle de la métropole de Nantes : 
contraintes techniques et microclimatiques

Contexte
La prise en compte des changements climatiques et de l’urbanisation croissante 
dans nos pratiques, en lien avec la gestion de l’eau en ville, est primordiale pour 
les  collectivités  et  donc  dans  le  milieu  académique  et  les  bureaux  d’étude 
(Fletcher et  al., 2013 ; Pörtner et  al., 2022). En effet, ces changements peuvent 
rendre les villes particulièrement vulnérables, en provoquant notamment des 
îlots de chaleur urbains ou des inondations (Bounoua et al., 2015 ; Galiatsatou et 
al., 2024). Des solutions existent (solutions fondées sur la nature (SfN), ouvrages 
de gestion à la source (OGS)), mais l’évaluation de leurs performances reste un 
enjeu (Bouzouidja et al., 2021). 

Ces solutions sont diverses : elles s’appuient sur les processus de stockage en 
surface ou en sous-terrain, d’infiltration ou d’évapotranspiration. Elles peuvent 
être  techniques  ou  plus  naturelles  et  connectées  ou  non  au  système 
d’assainissement.

L’Université Gustave Eiffel (laboratoire Eau & Environnement), le Cerema (Equipe 
Team)  et  l’Université  de  Technologie  de  Compiègne  (Laboratoire  AVENUES) 
collaborent pour développer une méthodologie de construction de scénarios de 
déploiement de ces solutions  d’adaptation (Chavez,  2024 ;  Kleczewski,  2025) 
(Figure  1).  Cette  méthodologie  s’appuie  sur  l’analyse  des  documents 
réglementaires du territoire étudié, Nantes Métropole.



univ-gustave-eiffel.fr

Figure 1 Cartographie du potentiel d’implantation des noues végétalisées à l’échelle de la métropole nantaise, sur 
les zones urbaines, en incorporant les orientations d’aménagements et de programmation (Chavez, 2024)

Cependant, les stratégies d’adaptation des villes dépendent d’autres facteurs en 
lien avec le confort thermique, les contraintes techniques du bâti ou de la voirie, 
des enjeux économiques… Afin d’enrichir la méthodologie, la détermination de 
ces autres facteurs et leur prise en compte doivent être étudiées.

Déroulé du stage
Dans le cadre de la thèse de Cyril  Kleczewski (2025-2028),  le·a stagiaire aura 
pour objectif d’identifier les différents facteurs pouvant impacter l’implantation 
d’une solution d’adaptation (SfN, OGS) au sein d’un environnement urbain. Un 
travail  bibliographique sur  la  base  de  documents  académiques  tels  que des 
articles scientifiques et des thèses, mais aussi de la littérature grise (documents 
techniques) sera nécessaire.

Sur la base d’un panel de 32 solutions étudiées (noues végétalisées, arbres de 
pluie,  arbres  d’alignement,  jardin  de  pluie,  chaussées  perméables,  cuves…) 
(Kleczewski,  2025),  le·a  stagiaire établira pour chaque solution,  des règles et 
contraintes supplémentaires à prendre en compte pour produire de nouvelles 
cartographies. Pour ce faire, il ou elle disposera aussi des cartographies issues 
des  simulations  hydro-climatiques  produites  par  Betou  (2024)  (Figure  2) 
(exemple : indice de confort thermique (UTCI),  température de l’air…). 
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A l’issue du stage, de nouvelles cartographies du potentiel d’implantation des 32 
solutions  étudiées  seront  produites.  Elles  viendront  affiner  les  cartographies 
existantes  (Chavez,  2024 ;  Kleczewski,  2025).  Ces  nouvelles  cartographies 
contribueront à la construction de scénarios de déploiement des OGS, dans le 
cadre de la thèse de Cyril Kleczewski (2025 – 2028). 

               
Figure 2 Cartographie de la température ressentie en moyenne lors d’une journée d’été sur la période 2008-2022 

Lieu du stage
Le stage sera positionné au Laboratoire Eau & Environnement1, sur le site de 
Bouguenais, près de Nantes.

Prérequis
Le·a candidat·e doit être en Master 2 ou en dernière année d’école d’ingénieur. 
Des  connaissances  en  hydrologie  urbaine  ou  en  urbanisme  réglementaire 
seront  appréciées.  Une  maîtrise  des  outils  SIG  serait  un  plus.  L’expérience 
d’outils d’analyse de données tels que R, python ou MatLab/SciLab sera utile. 

Gratification et durée
Au taux en vigueur au moment du stage soit environ 650€/mois pendant 5 à 6 
mois selon les contraintes de la formation.
1 https://ee.univ-gustave-eiffel.fr/
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Candidature
Le·a candidat·e doit envoyer son CV avec une lettre (ou un mail) de motivation à 
Cyril  KLECZEWSKI  cyril.kleczewski@univ-eiffel.fr et  Katia  CHANCIBAULT 
katia.chancibault@univ-eiffel.fr.
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